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При выполнении задания учащиеся должен применять следующие фразы:

а) Словесное описание примера №1 линейного алгоритма;

б) Блок-схема;

в) Листинг программы;

г) Результат выполнения программы.

 Задания выполняются в логической последовательности:


а) Словесное описание примера №1 линейного алгоритма;

б) Блок-схема примера №1 линейного алгоритма;

в) Листинг программы примера №1 линейного алгоритма;

г) Результат выполнения программы примера №1 линейного алгоритма;


д) Словесное описание примера №2 линейного алгоритма;

е) Блок-схема примера №2 линейного алгоритма;

ж) Листинг программы примера №2 линейного алгоритма;

з) Результат выполнения программы примера №2 линейного алгоритма;


и) Словесное описание примера №1 условного алгоритма;

к) Блок-схема примера №2 условного алгоритма;

л) Листинг программы примера №2 условного алгоритма;

м) Результат выполнения программы примера №2 условного алгоритма; и т.д.

Блок-схемы выполняются по ГОСТу акуратно по линейки.

Краткая теория по курсу информатика
 Типы данных языка программирования Turbo Pascal

В языке программирования Turbo Pascal все данные, используемые программой должны принадлежать к какому-либо типу данных. Некоторые из них:

REAL -действительное, вещественное число. Может быть с фиксированной точкой и с плавающей запятой. Число не может начинаться или заканчиваться точкой, не может содержать только степень, а показатель степени не может быть дробным и в записи числа не должны использоваться пробелы.   

INTEGER - любое целое число от -32768 до +32768.

Longint - число от -2147483648 до +2147483648.

BYTE - число от 0 до 255.

CHAR – любой символ: буквы, цифры, знаки препинания и специальные символы.

STRING - строка символов с максимальной длинной 255 знаков.

BOOLEAN - логический тип данных, результат которых равен TRUE (истина) или FALSE (ложь). Свои значения переменные логического типа получают в результате выполнения операций сравнения (<, <=, >, >=, =, <>) или логических операций (NOT, AND, OR, XOR). 

ОГРАНИЧЕННЫЙ тип данных – интервал значений базового типа (задается наименьшее и наибольшее значение).

ПЕРЕЧИСЛЯЕМЫЙ тип данных – упорядоченный набор идентификаторов или значений, заданный путем их перечисления. В описании программы приводится список всех возможных значений вместе с указанием предполагаемой интерпретации каждого значения.

 Структура программы на языке программирования Turbo Pascal 7.0

1. Заголовок программы задает имя программы и список параметров. В имени программы не должно быть пробелов, оно должно начинаться с буквы, состоять из латинских букв, цифр и некоторых символов, не допускается использование символов точки и запятой.

Program  имя_программы ( параметры программы ) ;

2. Раздел указания модулей. С предложения uses начинается указание используемых модулей. Предложение uses в каждой программе может быть записано только один раз и располагаться после заголовка.

uses идентификатор ;           

3. Раздел описаний, в котором должны быть описаны все идентификаторы
, используемые в программе. Раздел описаний Turbo Pascal содержит подразделы описания меток label, констант const, типов type, переменных var, процедур procedure и  функций function. Они могут повторяться многократно, быть записаны в любом порядке, не использоваться или быть пустыми.
Раздел описания  переменных содержит сведения о каждой переменной встречающейся в программе. Тип данных определяет формат представления данных в памяти ЭВМ, множество допустимых значений и операций, которые над этими значениями можно выполнять. Все простые типы данных Turbo Pascal можно разделить на стандартные и пользовательские.
var список идентификаторов : тип ;

Раздел описания типов type. Все данные, используемые программой, должны принадлежать к какому-либо заранее известному типу данных. Задание типа означает, что в разделе описания переменных var можно пользоваться вновь введенным идентификатором.

type идентификатор = тип ;

Раздел описания меток label. Любой оператор в программе Turbo Pascal может быть помечен меткой. Метка ставится перед оператором и отделяется от него двоеточием. Метки должны быть описаны в разделе описания меток прежде, чем они используются.

label метка ;           

Раздел описания констант const вводит идентификаторы как синонимы для констант. В качестве констант в Turbo Pascal разрешается использовать целые, вещественные значения и строки в виде набора букв и символов. Кроме простых констант Turbo Pascal допускает использование константных выражений или типизированной константы. Типизированные константы - получают значение только один раз в начале выполнения программы, и при каждом новом входе заново не инициализируются и сохраняют свое значение.

const идентификатор = константа ;

               идентификатор : тип = типизированная_константа ;

Раздел описания  процедур procedure и функций function. Часто некоторую последовательность действий требуется повторить в нескольких местах программы. Чтобы не тратиться на их копирование, в Turbo Pascal предусмотрены средства для организации подпрограмм. Последовательности операторов присваивается некоторое имя, которое затем используется для сокращенной записи в тех местах, где должна встречаться соответствующая последовательность действий. 

        procedure идентификатор ( список параметров : тип ) ;

                                  тело процедуры ;   

function идентификатор ( список параметров : тип ) : тип результата ; 

                        тело функции ;   

4. Раздел операторов, в котором задаются действия над объектами программы, введенными в разделе описаний.

begin 

     оператор1;

     оператор2;

     ……….……. ;

     оператор N;

end.

5. Комментарий служит для пояснения программы или отдельных ее частей. Наличие комментария делает программу более понятной и удобной для чтения. Комментарий – это последовательность символов, ограниченная (* и *) или { и }. Комментарии на воспринимаются и не обрабатываются Turbo Pascal, поэтому могут быть написаны даже на русском языке, при выполнении программы они игнорируются и не влияют на решение задачи. Их можно вставлять в любое место текста программы, где допускается пробел.

 Стандартные операции, процедуры и функции

1. Арифметические операции.

+, –, *, /.

DIV – целочисленное деление

MOD – остаток от целочисленного деления.

2. Арифметические функции.

ABS ( X ) – абсолютная величина, модуль аргумента Х.

SIN ( X ) – синус аргумента Х, величина задается в радианах.

COS ( X ) – косинус аргумента Х, величина задается в радианах. 

ARCTAN ( X ) – арктангенс аргумента Х, значение задано в радианах и находится в диапазоне от – (/2 до (/2.

LN ( X ) – натуральный логарифм аргумента Х.

EXP ( X ) – величина eх .
PI – значение числа (.

SQR ( X ) – квадрат аргумента Х.

SQRT ( X ) – квадратный корень из аргумента Х.

FRAC ( X ) – дробная часть аргумента Х.

INT ( X ) – целая часть аргумента Х.

RANDOM ( X ) – генерация случайного числа.

3. Функции преобразования типов.

CHR ( CODE ) – возвращение символа с кодом.

ORD ( X ) – возвращение значения кода символа X в таблице ASCII.

ROUND ( X ) – округление аргумента Х.

TRUNC ( X ) – выделение целой части аргумента Х.

LOW ( X ) – возвращение наименьшего значения в диапазоне данного типа.

HIGH ( Х ) – возвращение наибольшего значения в диапазоне данного типа.

4. Стандартные процедуры.

DEC ( X , N ) – уменьшение значения переменной Х на значение N.

INC ( X , N ) – увеличение значения переменной Х на значение N.

5. Основные операторы языка программирования Turbo Pascal

5. Оператор присваивания, с его помощью пере​менной присваивается значение выражения. Тип выражения и тип пере​менной должны быть совместимы для присвоения.       

имя переменной : = выражение ;

6. Составной оператор – это объединение нес​кольких операторов в одну группу при помощи BEGIN и END, после которого ставится ";". Составной оператор можно помещать в любое место программы, где допускается хотя бы один оператор. Любой оператор внутри составного операто​ра может быть также составным. 
BEGIN         

     оператор 1;     

     оператор 2;

      ...................... ;

     оператор N;

END;   

7. Пустой оператор – это оператор, не выполняющий никакого действия.

8. Ввод данных непосредственно с клавиа​туры компьютера выполняется с помощью оператора READ. После него в скобках записываются имена тех переменных, которым должны быть присвоены значения вводимых данных. Как только при выполнении программы встречается  оператор  READ, Turbo Pascal приостанавливает работу и ожидает ввода значения с клавиатуры.  Когда значение введено, то оно присваивается той переменной, имя которой стоит в скобках и процесс выполнения программы продолжается.     

READ ( Х ) ; 

Можно ввод нескольких переменных объединить в одном  операторе. В этом случае имена  переменных в операторе READ отделяются друг  от друга запятой, и называются списком ввода. 

READ ( Х , У ) ;   

Числовые значения  вводятся  через  пробел или <Enter>. 

Применяется также оператор READLN -ввод с переходом на новую строку.

READLN ( Х , У ) ;   

Символьные данные вво​дятся сплошной строкой. Нажатие клавиши <Enter> воспринимается как символ пробела, поэтому для  правильного  ввода символьных данных необходимо перед каждым оператором ввода символьных данных ставить оператор READLN. 

9. Вывод данных на экран выполняется с помощью оператора WRITE. После него в скобках записываются имена тех переменных, значение которых должны увидеть на экране.    

WRITE ( Х ) ; 

Перед вводом и выводом данных рекомендуется давать поясняющий текст с помощью оператора WRITE, он записывается в апострофах. На экран символьные переменные выводятся в том виде, как они записаны, но без апострофов.   

WRITE ( ‘ Х = ’, Х ) ; 

Для вывода чисел можно указывать формат WRITE ( Х : А : В ) ; 

где Х – выводимое значение, А - общее поле вводимого значения, которое включает в себя отрицательный знак (если есть),  количество цифр в целой части,  точку и количеств цифр в дробной части; В -поле дробной части. 

Если формат вывода указан больше, чем требуется число, то слева перед числом проставляется необходимое количество пробелов. Если в формате количество позиций для дробной части указано больше, чем в числе, то справа добавляются нули, в противном случае дробная часть округляется до количества позиций формата. 

Для вывода целых чисел в формате опускается дробная часть.

Компьютер печатает данные на строке, пока не заполняет ее целиком. Новая строка начинается  автоматически только при нехватке на текущей строке места для печатаемого данного. Если нужно начать вывод данных с новой строки, применяется опера​тор WRITELN. 

 Основные приемы работы в Turbo Pascal
Верхняя строка содержит меню возможных режимов работы Turbo Pascal, нижняя – краткую справку о назначении основных функциональных клавиш.

Остальная часть экрана принадлежит окну редактора. В его верхней строке приводится имя того дискового файла, откуда был прочитан текст программы (или имя NONAME00.PAS, если текст не читался с диска), два специальных поля, используемые при работе с мышью ([↕]), цифра, указывающая номер окна в верхнем правом углу окна.

В Turbo Pascal можно работать одновременно с несколькими программами или частями одной крупной программы, каждая из которых может располагаться в отдельном окне редактора. Среда Turbo Pascal позволяет использовать до 9 окон одновременно.
6.2. Необходимые команды меню Turbo Pascal 7.0.

Е – вспомогательные действия, информация о Turbo Pascal, восстановление или очистка содержимого экрана.

FILE - действия с файлами, выход из Turbo Pascal.

OPEN - открыть новое окно редактора Turbo Pascal, а в нем файл (указать путь).

NEW - открыть новое окно редактора Turbo Pascal.

SAVE - запись активного окна в файл (если окно NONAME00.PAS, то Turbo Pascal запросит новое имя файла).

SAVE AS - запись файла под другим именем, в другом каталоге или на другом диске.

SAVE ALL - запись содержимого всех окон редактора Turbo Pascal в соответствующие файлы.

CHANGE DIR - изменить текущий каталог.

EXIT - завершение работы в Turbo Pascal.

EDIT - операции с буфером памяти, восстановление испорченной строки.

RESTORE LINE - в активном окне восстанавливает удаленную строку (измененную строку).

CUT - выделенный блок переносится во временный буфер памяти.

COPY - выделенный блок копируется в буфер памяти.

PASTE - копируется содержимое буфера памяти в окно редактора Turbo Pascal.

SEARCH – поиск текста, процедуры, функции или места ошибки.

RUN - прогон программы.

RUN - осуществляет компиляцию, компоновку и исполнение программы из файла редактора. Если программа уже была откомпилирована, то Turbo Pascal сразу начинает ее исполнение.

COMPILE - компиляция программы.

DEBUG - отладка программы.

OPHION - установка параметров среды.

WINDOWS - работа с окнами.

HELP - помощь.

Линейный алгоритм.

Задание: Найти сумму двух чисел.

Запросим у пользователя числа А и В, подсчитаем сумму С и сообщим его. 











Листинг программы:






















                                                                         Блок-схема

PROGRAM PRIMER1;

VAR
      A, B : INTEGER ;

BEGIN 

        WRITELN ( ‘ Введите значения А и В ’ ) ;

        READLN ( A , B );

        C = A + B ;

        WRITELN ( ‘ C = ’ , C ) ;

END.

Словесное описание алгоритма:

1) Начало алгоритма.

2) Определяем и описываем переменные.

3) Вводим значение переменных.

4) Запись арифметического действия.

5) Подстановка значений переменных в функцию.

6) Вычислительный процесс.

7) Вывод результата на экран.

8) Конец алгоритма.

Программирование алгоритмов условных (разветвляющихся) процессов

Цель: Изучить возможности языка программирования Turbo Pascal для реализации вычислительного процесса разветвляющейся структуры.

Задачи: 

1) Составить алгоритм и блок-схему по заданию.

2) Составить программу решения.

3) Подготовить тесты (число тестов равно числу ветвей вычислительного процесса) для проверки правильности функционирования программы.

Сведения, необходимые для выполнения работы:

1. Оператор условного перехода 

Условный оператор реализует алгоритм разветвляющейся структуры и имеет вид: 

IF условие THEN оператор1 ELSE оператор2;.       

где IF - если, THEN - тогда, ELSE - иначе; оператор1, 2 - любой оператор. 

При выполнении условия выполняется оператор1, затем  управление передается на следующий оператор за IF. При невыполнении условия вы​полняется оператор2, после чего управление передается также на сле​дующий за IF оператор. Перед ELSE точку с запятой ставить нельзя! 

В качестве оператора1, 2 может быть и составной оператор. Тогда условный оператор имеет следующий вид :
IF условие THEN    

BEGIN 

        операторI;

        ................. ;

        END 

ELSE 

BEGIN
        оператор2;

         .................;

END; 

 В Паскале допускается краткая форма условного оператора:

IF условие THEN оператор1;    

2. Оператор безусловного перехода

Иногда возникают ситуации, когда использование изученных операторов усложняет программу. Обычно это связывается с обработкой исключительных ситуаций в программах. Для этого существует оператор безусловного перехода. С его помощью естественный порядок выполнения программы (оператор за оператором) прерывается и указывается, что дальнейшее выполнение программы должно продолжаться с оператора, помеченного меткой.

1. Каждая метка – это целое, без знака число от 0 до 9999.

2. До использования метка должна быть указана в разделе описания меток LABEL .

3. Если метка описана, то она должна помечать некий оператор.

4. Войти во внутрь составного оператора с помощью оператора перехода нельзя.

5. Нельзя войти во внутрь цикла, минуя его заголовок.

6. Нельзя передавать управление из одной ветви условного оператора в другую.

3. Оператор выбора.

Обычно при написание программы не рекомендуется использовать многократно вложенные друг в друга условные операторы (два – три максимум). Но если необходимо применить много условий и в зависимости от них выполнить те или иные действия выбора. 

Оператор выбора состоит из выражения – индекса выбора и списка операторов, каждый из которого помечен константой (или константами) выбора. Все константы должны быть различными, их тип – идентичен типу выражения (индекса выбора). В качестве типа выражения и констант выбора можно использовать простой тип за исключением REAL. 

При выполнении оператора выбора сначала вычисляется значение индекса выбора, а затем выбирается для выполнения тот оператор из списка, который содержит константу выбора, имеющую данное значение. Если подходящей константы выбора нет, то возникает ошибка и выполнение всей программы аварийно завершается. Таким образом, в результате выполнения оператора выбора находится и выполняется один из операторов, входящих в состав оператора выбора.

В операторе выбора можно использовать констант выбора, а также диапазоны.

Согласно синтаксису оператора выбора, в каждом элементе выбора можно использовать только один оператор. Если же необходимо записать несколько операторов, то используется составной оператор.

Эти константы выбора, используемые в операторе выбора не являются метками, хотя их запись внешне похожа на запись меток (т. к. отделяются двоеточием) константы выбора, конечно не перечисляются в разделе описания меток LABEL, и на них нельзя ссылаться с помощью оператора перехода. Все константы выбора внутри одного оператора выбора обязательно должны быть различными, т. к. в противном случае возникает неоднозначность в выборе используемого оператора. В различных операторах выбора разрешается использовать одинаковые константы выбора.

Программирование алгоритмов циклических процессов

Цель: Изучить возможности языка программирования Turbo Pascal для реализации вычислительных процессов циклической структуры с известным и неизвестным числом повторений.
Задачи:

1) Разработать алгоритм решения в соответствии с заданием.

2) Составить блок-схему и программу решения.

3) Организовать вывод значений аргумента и вычисленной функции в два столбца.

Сведения, необходимые для выполнения работы:

1. Операторы циклов.

Для всех операторов цикла характерно:  
1)  Повторяющиеся вычисления записываются один раз. 

2)  Вход в цикл возможен только через его начало. 

3)  Переменные цикла должны быть определены до входа в цикл. 

4)  Необходимо предусмотреть выход из цикла.   
1.1. Оператор цикла со счетчиком.

Оператор цикла со счетчиком служит для организации цикла с известным чис​лом повторений и имеет вид:  

FOR I : = N ТО К DO оператор ;       

где FOR - для, TO - до, DO – выполнить, I - параметр цикла, N - начальное значение параметра цикла, К - конечное значение параметра цикла, оператор - оператор, выполняющийся в цикле.   

I, N, К всегда переменные целого типа. В качестве начального и конечного значения могут быть константы или выражения. N<К, шаг изменения параметра равен 1.

Если N>К, шаг изменения параметра равен -1, тогда оператор имеет вид: 

FOR I : = N DOWNТО К DO оператор;
В качестве оператора выполняемого в цикле может быть составной оператор:   
FOR I :=N ТО К DO          

BEGIN    

      оператор1;       

            ................. ;

END;

Работа оператора заключается в следующим. Вычисляются выражения N и К или берутся введенные значения. Параметр цикла I принимает начальное значение N и сравнивается с конечным значением К. В цик​ле FOR ТО если параметр цикла не превышает К управление переда​ется в тело цикла и выполняются операторы. Затем параметр цикла уве​личивается на 1 и работа повторяется, выход из цикла происходит после того как параметр цикла превысит конечного значения. 

В цикле FOR DOWNTO если параметр цикла не меньше К, управление переда​ется в тело цикла и выполняются операторы. Затем параметр цикла  уменьшается на 1 и  работа повторяется,  выход из цикла происходит после того как параметр цикла станет меньше конечного значения. После завершения цикла значение параметра не определено.

Если в цикле FOR ТО начальное значение больше конечного, а в цикле FOR DOWNTO -меньше, то цикл не выполняется ни разу. 

После DO нельзя ставить точку с запятой, так как тогда в цикле будет выполняться пустой оператор, а оператор цикла выполнится после один раз. 

1.2. Оператор цикла с предусловием.

Общий вид записи оператора цикла с предусловием:


WHILE условие DO оператор ;          

где  WHILE - пока, DO - выполнить, условие - условие выполнения (работы) цикла. 

Если условие выполняет​ся, то управление переходит в тело цикла и происходит выполнение операторов, после чего опять проверяется условие и работа повторяется. Как только условие не выполняется, происходит выход из цикла. Оператор тела цикла может не обрабатываться ни разу, если условие сразу не выполнимо. Значение переменных, входящих в условие, должны изменяться в теле цикла, иначе цикл будет бесконечным. После DO нельзя ставить точку с запятой, так как цикл будет выполнять пустой оператор.

Если в качестве оператора применяется составной оператор, то:       
WHILE условие DO
       BEGIN
             оператор1;

              ...................... ;

                 END;    

1.3. Оператор цикла с постусловием. 

Общий вид записи оператора цикла с постусловием:
RЕРЕAТ оператор UNTIL условие ;        

где RЕРЕAТ - повторить, UNTIL - до тех пор, условие - условие прекращения работы цикла.

Сначала выполняются операторы цикла, затем проверяется условие выхода из цикла. Если условие не выполняется, то управление опять передается в тело цикла. Если при проверке окажется, что условие истинно, то происходит выход из цикла. Особенность цикла RЕРЕAТ состоит в том, что хотя бы один раз опе​раторы тела цикла выполняются. Значения переменных, входящих в условие, должны изменяться внутри цикла, иначе цикл никогда не завершится.

Если в цикле необходимо выполнить несколько операторов, то слу​жебные слова цикла сами являются как бы операторными скобками и при​менение BEGIN и END не обязательно. Тогда вид оператора будет: 

RЕРЕAТ 

      оператор1;

      ….................. ;

UNTIL условие;
Часто одну и ту же  задачу можно решить при помощи любого из циклов WHILE или REPEAT. При этом условия должны быть прямо противоположными.

Обработка одномерных массивов

Цель: Изучить способы описания и основные принципы обработки одномерных массивов на языке программирования Turbo Pascal.

Задачи: 

1) Разработать алгоритм решения в соответствии с заданием.

2) Составить блок-схему и программу решения.

3) Подготовить тест для проверки правильности функционирования программы.

Сведения, необходимые для выполнения работы:

1. Структурированные типы данных.

В Turbo Pascal выделяют четыре структурированных типа данных: массивы, записи, множества и файлы, которые характеризуется:

1) множественно​стью образующих элементов, когда переменная или константа структурированного типа имеет несколько компонентов (каждый компонент, в свою очередь, тоже может принадлежать структурированному типу);

2) все их компоненты должны быть одного типа;

3) компоненты упо​рядочены, доступ к любому из них обеспечивается указанием его порядкового номера. 

1.1. Массивы.

Описание массива
 задается следующим образом: 

var
Имя_массива : ARRAY [ размерность ] OF тип_элементов;   

или 

TYPE
Имя_массива = ARRAY [ размерность ] OF тип_элементов;      

где имя_массива - идентификатор массива; ARRAY  - массив; OF - из;
В качестве размерности массива в Turbo Pascal можно использовать любые порядковые типы, обычно это тип-диапазон, в котором задаются границы изменения индексов. Тип элементов - любой. 

Так как тип элементов - любой тип Turbo Pascal, то он может быть и другим массивом. Глубина вложенности структурированных типов - произвольная, однако сум​марная длина внутреннего представления любого массива не может быть больше 65520 байт. 

В языке программирования Turbo Pascal число элементов массива должно задаваться заранее. Если же необходимо использование массивов переменной размерности, то описываются массивы с максимально возможным, в данной задаче, числом элементов, а реально используется только часть из этих элементов. 

Заполнение и вывод массива можно осуществить только поэлементно с клавиатуры или с помощью генератора случайных чисел RANDOM.

В Turbo Pascal можно одним оператором присваивания передать все элементы одного массива другому массиву того же типа. Hад массивами не определены операции отношения. 

В языке программирования Turbo Pascal способ выделения памяти для хранения элементов массива регулируется с помощью зарезервированного слова PACKED (упакованный), что должно уменьшить объем памяти, выделяемый под переменные этого типа.

TYPE
Имя_массива = PACKED ARRAY [ размерность ] OF тип_элементов;      

Для описания массива в программе используются циклы со счетчиком. Доступ к каждому элементу массива в программе осуществляется с помощью индекса - целого числа (выражения порядкового типа) служащего своеобразным именем элемента в массиве. Индекс не должен выходить за пределы, описанные типом-диапозоном.
Задание:
Обработка многомерных массивов

Цель: Изучить способы описания и основные принципы обработки многомерных массивов на языке программирования Turbo Pascal.
Задачи:

1) Разработать алгоритм решения в соответствии с заданием.

2)  Составить блок-схему и программу решения.

3)  Вывести на экран двухмерный массив в виде матрицы.

Сведения, необходимые для выполнения работы:

Описание многомерного массива задается следующим образом: 

var
Имя_массива : ARRAY [ размерность1, размерность2, размерностьn] OF тип_ элементов;      

где имя_массива - идентификатор массива; ARRAY  - массив; OF - из; размерность соответствует N-мерности
.

Доступ к каждому элементу массива в программе осуществляется с помощью индекса - целого числа (выражения порядкового типа) служащего своеобразным именем элемента в массиве. Индекс не должен выходить за пределы, описанные типом-диапозоном. Turbo Pascal контролирует использование индексов в программе на этапе компиляции и на этапе счета программы.

Обработка многомерного массива в программе осуществляется при использовании вложенных циклов.

Двумерный массив называется матрицей. Матрица представляет собой таблицу, состоящую из нескольких столбцов и нескольких строк. Матрица, число строк в которой совпадает с числом столбцов, называется квадратной. Над матрицами можно выполнять различные операции: сложение, умножение, вычитание, транспонирование и другие.

Положение элемента в двумерном массиве описывается двумя индексами, например I–номер строки и J–номер столбца. 

Вывод двухмерного массива как матрицы (по столбцам и строкам) осуществляется с помощью вложенных циклов FOR … TO … DO … Во внутреннем цикле выводятся значения элементов строки матрицы с выравниванием с помощью формата, а затем во внешнем цикле с помощью оператора WRITELN без параметров осуществляется переход на следующую строку экрана. Таким образом, каждая строка матрицы выводится отдельно.

Программирование с использованием процедур и функций

Цель: Овладение навыками алгоритмизации и программирования задач с использованием подпрограмм пользователя различных видов и библиотеки подпрограмм языка программирования Turbo Pascal.
Задачи:

1) Разработать алгоритм решения в соответствии с заданием.

2) Составить блок-схему и программу решения.

3) Подготовить тест для проверки правильности функционирования программы..

Сведения, необходимые для выполнения работы:

1.Подпрограмма - это повторяющаяся группа операторов, оформленная в виде самостоятельной программной единицы. Она записывается однократно, а в соответствующих местах обеспечивается обращение к ней по имени. Использование подпрограмм позволяет:

1) сократить текст программы;

2) разбить программу на логически связанные компоненты, улучшить структуру программы с точки зрения её читаемости и наглядности;

3) для программ сложных структур и больших по объему, повысить понятность, а значит качество и надежность;

4) уменьшить вероятность ошибок и облегчает процесс отладки; 

В языке Turbo Pascal имеется два вида подпрограмм: процедуры и функции. Применение стандартных процедур и функций не требует каких-либо дополнительных описаний в тексте программы, т. к. они уже представлены в модуле SYSTEM. Все прочие используемые функции и процедуры должны быть описаны в разделе описания процедур PROCEDURE и функций FUNCTION или в отдельном модуле.
Структура подпрограмм такая же как и у обычных программ, только различается назначением и способом использования.

Подпрограмма включает в себя заголовок, разделы описаний меток label, констант const, типов type, переменных var, а также дополнительных процедур procedure и функций function. Они могут повторяться многократно, быть записаны в любом порядке, не использоваться или быть пустыми. Далее следует тело подпрограммы. 
Для подпрограмм строятся отдельные блок-схемы, которые могут содержать любые из изученных блоков. В основной программе используется ссылка на подпрограмму с указанием ее имени внутри блока.

В тексте программы описание подпрограммы всегда следует за описанием переменных и до начала основной части. После того, как подпрограмма описана, её можно использовать в основной программе.

Все переменные в программе и подпрограммах делятся на локальные и глобальные.

Глобальные -это переменные, которые объявлены в описании основной части программы.

Локальные - переменные, которые объявлены в подпрограммах (процедурах и функциях). Они существуют только, когда работает подпрограмма, появляющаяся при вызове и исчезают при завершении.

Фактические параметры - которые передаются подпрограмме при обращении к ней из основной программы.

Формальные параметры - фиктивно присутствуют в подпрограмме, определяют тип и место подстановки фактических параметров, над которыми производятся действия. Формальные параметры относятся к двум видам: параметрам-значениям и параметрам-переменным.

Параметры-значения являются как бы входными для подпрограммы, т. е. их первоначальные значения передаются в подпрограмму, но уже обратно в основную программу значения этих параметров не возвращаются, даже если они были изменены. Идет передача по значению, т.е. передается только копия значения этих параметров, а внутри подпрограммы можно проводить действие с данными формальными параметрами, допустимые для ее типа. Изменения никак не отражаются на значениях соответствующих фактических параметров, т.е. какими они были до вызова подпрограммы, то такими же и останутся после завершения её работы. 

Параметры-переменные могут быть выходными, т. е. их значения определяется в подпрограмме, а затем передается в основную программу. Они могут быть одновременно и входными и выходными, т. е. значения передается в подпрограмму, изменяется в ней, и передается обратно в программу. При этом передается адрес фактического параметра, когда необходимо передавать новые значения в точку вызова подпрограммы из основной программы. Когда нужно, чтобы изменения в теле подпрограммы значений формальных параметров приводило к изменению соответствующих фактических параметров, таким образом они получают новое значение.

Отличаются параметры-значения от параметров-переменных тем, что в заголовке процедуры перед параметром-переменной ставится служебное слово var. 

При передаче параметров по значению в качестве фактических параметров можно использовать как константы соответствующего типа, так и переменные. Если же передается параметр-переменная, то при вызове на месте фактического параметра может находиться только переменная. Фактическими параметрами могут быть не только константы и переменные, но и выражения.

Описание действий в подпрограмме осуществляется с использованием   формальных   параметров.   Обращение   к подпрограмме осуществляется с фактическими параметрами, которые должны соответствовать формальным.

В заголовке подпрограммы за словом FUNCTION или PROCEDURE указывается имя подпрограммы, а в скобках - список формальных параметров со своими описаниями. В заголовке функции должен быть определен тип результата, передаваемого функцией.

Функционально процедуры и функции ничем не отличаются от основной программы, они также могут вызывать другие подпрограммы, в том числе самих себя. Единственное условие, которое должно быть соблюдено, состоит в том, что используемая в процедуре или функции подпрограмма должна быть описана ранее.

Бывают случаи, когда подпрограммы вызывают друг друга. Тогда выполнение условия, при котором вызываемая подпрограмма должна быть описана ранее невозможно. На этот случай предусмотрено предварительное описание подпрограммы, состоящее из ее заголовка и зарезервированного слова FORWARD.

1.1. Процедуры предназначены для выполнения некоторой последовательности действий. 

Заголовок состоит из служебного слова PROCEDURE, за которым следует её имя, а в круглых скобках - список формальных параметров, который может отсутствовать. После заголовка могут идти те же разделы, что и в программе. Список параметров может быть опущен.

Procedure F ( q1l : t1l ; q2 : t2 ; VAR q3 : t3 ) ; 

РАЗДЕЛ ОПИСАНИЙ ;

begin
ОПЕРАТОРЫ процедуры ;

……………………… ;

end;

где F - имя процедуры; ql, q2, q3 - имена формальных параметров; tl, t2, t3 - типы параметров. 

Обращение к процедуре в основной программе осуществляется так: 

F ( B1 , B2 , В3 ) ;

где F - имя процедуры; В1, В2, В3 - имена фактических параметров.

Результат выполнения процедуры — одно или несколько значений, которые передаются в основную программу как значение её параметра. При вызове процедуры её формальные параметры заменяются фактическими в порядке их следования. Число и тип формальных и фактических параметров должно совпадать с точностью до их следования.

1.2. Функции

Функции используются так: 

Function F ( q1 : Т1 ; q2 : T2 ) : T ; 

РАЗДЕЛ ОПИСАНИЙ ;

Begin
ОПЕРАТОРЫ функции ;

…………………... ;

End;

где F - имя функции; ql, q2 - имена формальных параметров; Т1, Т2 — типы параметров; Т - тип результата функции.

Отличие функций от процедур заключается в следующем:

1) процедура может иметь новые значения у нескольких параметров, а функция только одно, которое будет ее результатом.

2) в заголовке функции ставится слово Function, за ним идет ее имя, затем в круглых скобках список формальных параметров, после чего через двоеточие записывается тип результата функции.

3) в теле функции обязательно должен быть хотя бы один оператор присвоения, где в левой части стоит имя функции, а в правой - её значение, чтобы вернуть в основную программу. В противном случае её значение не будет определено.

При выполнении программы описание функции хранится в памяти ЭВМ. Действия функции выполняются тогда, когда в основной части программы необходимо найти значение функции, т.е. при обращении к ней. Её вызов осуществляется внутри некоторого выражения.

Обращение записывается в виде имени функции, за которым следует в скобках список параметров (если нужно отдельные друг от друга запятыми.
F ( BI , B2 ) ;

где F - имя функции; В1, В2 - имена фактических параметров.

Параметры записанные в обращении к функции являются фактическими, а параметры в её описании – формальными, т. е. фактические указываются при каждом обращении к функции. Тип фактических параметров определяется типом формальных параметров. Перед вычислением функции формальным параметрам присваиваются значения фактических параметров. 

Описание функции - это самостоятельная часть программы, имеющая собственные переменные, которым отводится отдельная, независящая от основной программы место в памяти ЭВМ. Этим объясняется, что переменные, именуемые одним именем и используемые как в описании, так и в основной программе фактически являются разными переменными. При выполнении программы машина не путает их имена, так как области их действия не совпадают. 

2. Рекурсия – метод, сводящий общую задачу к некоторым задачам более узкого, простого типа. Суть этого метода заключается в том, что при каждом вызове процедуры или функции создается новая копия со своими переменными, но как только она заканчивает свою работу, то память, занятая этими локальными переменными, освобождается, а полученные результаты передаются в точку вызова подпрограммы. 

Процедура или функция может обращаться к самой себе. Такой вызов называется рекурсией. Это возможно, т. к. при каждом обращении память под параметры и локальные переменные резервируется в специальной области памяти, называемой стеком.

Важным моментом при написании рекурсивных подпрограмм является организация выхода из подпрограммы, т. е. в подпрограмме должно быть условие, выполнение которого не повлечет за собой нового вызова рекурсивной процедуры или функции.

Использование рекурсии не всегда оправдано:

1. При использовании рекурсивных подпрограмм, содержащих много параметров, может быстро вызвать переполнение стека.

2. Следует избегать рекурсивных процедур и функций, если существует решение с применением итерационных циклов.

Итак, рекурсивный алгоритм – это алгоритм, который в процессе своей работы обращается сам к себе.

Обработка символьных данных

Цель: Овладение навыками алгоритмизации и программирования задач, обрабатывающих символьные данные языка программирования Turbo Pascal.

Задачи:

1) Составить алгоритм и блок-схему по заданию.

2) Составить программу решения. 

3) Подготовить тест для проверки правильности функционирования программы.

Сведения, необходимые для выполнения работы:

1. Строки.

Тип STRING  (строка) в Turbo Pascal  широко используется для обработки текстов. Количество символов в строке может меняться от 0 до N, где N -макси​мальное количество символов в строке. Значение N определяется объяв​лением типа STRING[N] и может быть любой константой порядкового типа, но не больше 255. Турбо Паскаль разрешает не указывать N, в этом случае длина строки принимается максимально возможной -255. Строка в ТР трактуется как цепочка символов. К любому символу в строке можно обратиться точно так же, как к элементу одномер​ного массива. 

Если длина строки превысит максимально допустимую длину N, то «лишние» символы отбрасываются. 

Строки можно сравнивать между собой. Сравнение происходит слева на право. Один символ считается меньше другого, если его код в таблице ASCII меньше. Строки считаются равными, если у них совпадают соответствующие символы и их длина одинакова. 

Строка, обозначенная двумя апострофами, стоящими рядом друг с другом, считается пустой строкой – не содержащей ни одного символа.

Все остальные действия над строками и символами реализуются с помощью встроенных процедур и функций.    

CONCAT ( строка1 , строка2 , … , строкаN ) – функция выполняет слияние нескольких строк (вместо этого можно использовать операцию сложения +) и, если необходимо, обрезает слишком длинный результат до 255 символов. Тип параметров и результата - строковый.

COPY ( СТРОКА , ПОЗИЦИЯ , ДЛИНА_ПОДСТРОКИ ) - функция копирует подстроку из данной строки. Задается длинна подстроки и номер позиции, с которой начинается подстрока параметрами типа INTEGER. Результат имеет строковый тип.

DELETE ( СТРОКА , ПОЗИЦИЯ , ДЛИНА_ПОДСТРОКИ ) – процедура удаляет из строки подстроку. Задается длинна подстроки и номер позиции, с которой начинается подстрока параметрами типа INTEGER. 

INSERT ( СТРОКА1, СТРОКА2 , ПОЗИЦИЯ ) - процедура вставляет строку1 в строку2. Позиция, начиная с которой производится вставка, задается параметром типа INTEGER. 

LENGTH ( СТРОКА ) - длина строки. Результат типа INTEGER.

POS ( подСТРОКА, СТРОКА ) - функция производит поиск подстроки в строке. Возвращает номер первого символа СТРОКИ, с которого начинается ПОДСТРОКА. Если ПОДСТРОКИ нет в СТРОКЕ, то результат будет равен 0. Тип результата BYTE. 

STR ( ВЫРАЖЕНИЕ , СТРОКА ) – процедура преобразует выражение целого или вещественного типа в строку.

VAL ( СТРОКА , ЧИСЛО , CODE ) – процедура преобразует строку, представляющую число в число типа INTEGER или REAL. 

Обработка файловых структур данных

Цель: Ознакомиться со спецификой работы с функциональным типом данных на примере текстовых файлов, способами обработки и преобразования записей языка программирования Turbo Pascal.

Задачи:

1) Составить алгоритм и блок-схему по заданию.

2) Составить программу решения. 

3) Написать программу, осуществляющую ввод данных в файл и просмотр полученных результатов средствами языка программирования Turbo Pascal.

Сведения, необходимые для выполнения работы:
1. Структурированный тип данных.

Множество значений, переменных с одним общим именем называется структурированным или составным типом. Файловый тип данных, вместе с регулярным, комбинированным и множественным типом, основываясь на способе организации и типе компонент,  принято относить к структурированным типам данных.

2. Файловый тип данных.

На языке программирования Turbo Pascal есть возможность записывать исходные данные и результаты работы в виде файлов, которые будут храниться на диске также как программа. Под файлом понимается область на внешнем носителе, имеющая определенное имя. В него можно поместить данные или извлечь их оттуда. В языке Turbo Pascal файлы представляют собой упорядоченную совокупность произвольного числа компонентов одного типа с последовательным методом доступа. Файлы хранят гораздо больше информации, чем основная память ЭВМ, т. к. при этом можно использовать внешние носители информации. Файлы, размещенные, например, на магнитном диске, могут использоваться несколькими программами и сохраняться после завершения работы программы. С помощью файлов осуществляется связь с входными и выходными данными.

Данные, являющиеся компонентами файла, должны быть элементами одного типа. Все компоненты одного файла имеют общее имя. Определенная компонента становится доступной пользователю только после того, как будут последовательно пройдены все предшествующие ей значения. 

Количество элементов в файле может быть любым, т. е. может изменяться (увеличиваться или уменьшаться) и заранее не фиксируется. После каждого элемента автоматически ставится признак конца элемента, а в конце файла ставиться признак конца файла. С каждым файлом можно связать понятие – текущий указатель. Это неявно описанная переменная, которая указывает на конкретный элемент файла. 
Действия с файлами производятся поэлементно, причем в них участвует тот элемент, на котором находится текущий указатель, перемещающийся в результате выполнения действий на следующий элемент.

В языке программирования Turbo Pascal файл является некоторой переменной. Как и любой другой переменной, ему можно присвоить имя. С другой стороны, существует операционная система, которая использует имена файлов.

Каждый внешний файл должен описываться как переменная в главной программе. Файлы, не используемые для ввода вывода данных, являются внутренними и представляют собой локальные переменные. Переменные файлового типа могут быть описаны в программе либо явно в разделе переменных VAR: 

VAR 

имя_файла : FILE OF базовый_тип_элементов ;

либо с использованием раздела типов TYPE:

TYPE 

имя_переменной = базовый_тип_элементов ;

VAR
имя_файла : имя_переменной ;

2.1. Операции над файлами.

ASSIGN ( имя_файловой_переменной , ’ имя_файла ’ ) – присваивание имени файла, для установления связи между файловой переменной и именем файла в языке Turbo Pascal, присваиваемого операционной системой. Все операции с файловой переменной будут выполняться с файлом, хранящимся на диске. Оператор нельзя употреблять для файла, который в настоящий момент используется.

REWRITE ( имя_файловой_переменной ) – открытие файла для записи (создание нового файла). Под записью в файл понимается вывод результатов программы из оперативной памяти ЭВМ на диск - создание нового файла на внешнем устройстве с именем, присвоенным файловой переменной. Новый файл подготавливается к обработке, т. е. указатель устанавливается на начало файла – компонент с номером 0. Уже существующий файл с таким же именем предварительно стирается. Файл сначала является пустым, т. е. не содержит ни одного компонента.

RESET (имя_файловой_переменной ) – установка файла в исходное состояние. Данные внешнего файла становятся доступными программе. При выполнении, файл с именем, присвоенным файловой переменной, подготавливается к обработке и указатель файла устанавливается на начало файла - компонент с номером 0. Переменная должна задавать уже существующий файл, иначе будет возникать ошибка ввода-вывода.

APPEND ( имя_файловой_переменной ) – открытие внешнего файла. Файл, обозначенный файловой переменной, открывается, и указатель перемещается на конец файла для добавления новой информации – новых компонентов.

READ ( имя_файловой_переменной , элемент ) – чтение из файла. Под чтением файла понимается ввод данных из внешнего файла, находящегося на диске, в операционную память машины. В разделе описания VAR обозначаются одна или несколько переменных того же типа, что и компоненты файловой переменной, отделенные друг от друга запятыми. Элемент должен быть того же типа, что и компоненты файла. После выполнения операции чтения элемента, указатель перемещается на следующую компоненту.

WRITE ( имя_файловой_переменной , элемент ) – запись в файл. Элемент должен быть того же типа, что и тип элементов файла. В разделе описания VAR обозначаются одна или несколько переменных того же типа, что и компоненты файловой переменной, отделенные друг от друга запятыми. Каждая переменная записывается в дисковый файл и после каждой записи указатель файла перемещается на следующую компоненту.

SEEK (имя_файловой_переменной , N ) – установка указателя на  N-ый элемент. При выполнении указатель перемещается на  N-ый компонент, обозначенного файловой переменной. N является целочисленным выражением. Положение первой компоненты 0. 

SEEK (имя_файловой_переменной, FILESIZE(имя_файловой_переменной)) – перемещает указатель в конец файла. Чтобы расширить файл можно проводить поиск компонентов за его пределами, т. е. после последней компоненты. Содержит количество компонентов в файле (компоненты пронумерованы начиная с 0).

FLUSH ( имя_файловой_переменной ) – осуществляет очистку внутреннего буфера сектора дисковой переменной, и гарантирует, что буфер  будет записан на диск, если во время последнего обновления диска выполнялись какие-либо операции записи. Также обеспечивает, что следующая операция чтения действительно будет читать данные с дискового файла. Эту команду не следует применять, если файл закрыт.

CLOSE ( имя_файловой_переменной ) – закрытие дискового файла, обозначенного файловой переменной. При этом справочник диска обновляется. Файл следует закрывать даже, если он был только считан с диска. 

ERASE ( имя_файловой_переменной ) – удаление файла на внешнем носителе. В результате выполнения стирается дисковый файл, обозначенный переменной на внешнем носителе. Если файл открыт - над ним производились действия, обусловленные командами RESET и REWRITE, перед стиранием файла его необходимо закрыть.

RENAME ( имя_файловой_переменной , ’ новое_имя_файла ’ ) – переименование внешнего файла. Дисковому файлу, обозначенному файловой переменной, присваивается новое имя. Справочник диска обновляется, в него заносится новое имя файла. Команду нельзя выполнять, если файл открыт. Новое имя файла не должно совпадать с существующем.

2.2. Обработка файлов.

EOF ( имя_файловой_переменной ) – определение конца файла. Число элементов файла не задается заранее, но вводится признак конца файла: логическая функция, результат которой равен истина - TRUE, если указатель находится в конце дискового файла, т. е. за последним компонентом. Иначе результат будет ложь – FALSE .

FILEPOS ( имя_файловой_переменной ) – определение номера элемента, на который «смотрит» указатель. Целочисленная функция, результат которой равен номеру компонента, на котором установлен указатель файла. Первая компонента имеет номер 0.

PUT ( имя_файловой_переменной ) – добавляет новый компонент, осуществляет запись значения файловой переменной в файл. Запись производится, если значение EOF истина – TRUE, при этом после записи в файл значение функции EOF остается TRUE, а значение файловой переменной  после выполнения оператора PUT - неопределенным.

GET ( имя_файловой_переменной ) – выбор следующего компонента файла, осуществление передвижения маркера на один компонент. Файловая переменная получает значение компонента, если файл не пуст. Если следующее значение компоненты не существует, то значение EOF равно истина – TRUE, а значение файловой переменной  - не определено. Процедура GET выполнима в тех случаях, когда перед выполнением следующего вызова функция EOF имеет значение ложь – FALSE, т. е. файл не пуст. 

3. Текстовые файлы – это файлы, содержащие символы, разделенные на строки. В конце каждой строки стоит признак конца строки. Для их описания используется служебное слово TEXT: 

VAR имя_файла : TEXT ;

Текстовые файлы не являются типизированными. Их отличие от типизированных файлов заключается в следующем:

1. Элементами текстовых файлов являются символы, имеющие строковую структуру.

2. При чтении и записи числа преобразуются автоматически.

3.1. Операции над текстовыми файлами. Для текстовых файлов применимы те же процедуры и функции, что и для обычных файлов: они связываются с конкретным внешним файлом командой ASSIGN, открываются для чтения процедурой RESET или для записи процедурой REWRITE.

APPEND ( имя_файловой_переменной ) – открытие внешнего файла, с которым связана файловая переменная и помещение указателя в конец для добавления информации.

EOLN ( имя_файловой_переменной ) – определение конца строки. Результат выполнения равен истина – TRUE, если указатель файла стоит на символе конца строки. Если результат операции EOF (имя_файловой_переменной ) равен истина – TRUE, то и результат EOLN (имя_файловой_переменной ) тоже принимает значение истина – TRUE .

SEEKEOLN ( имя_файловой_переменной ) – определение конца строки. Данная операция аналогична предыдущей, за исключением того, что указатель файла перескакивает пробелы и знаки табуляции, перед тем как выполняется проверка на конец строки.

SEEKEOF ( имя_файловой_переменной ) – определение конца файла. Аналогично операции EOF, но указатель «перескакивает» через пробелы, знаки табуляции и маркер конца строки перед проведением проверки на конец файла. Применительно к текстовому файлу результат операции EOF ( имя_файловой_переменной ) равен истина – TRUE, если указатель файла располагается на метке конца файла. 

SEEK и FLUSH, FILEPOS и FILESIZE к текстовым файлам применять нельзя.

3.2. Специфика ввода и вывода данных текстового файла.Ввод и вывод текстовых файлов выполняется при помощи стандартных операций READ, READLN, WRITE и WRITELN, задающихся с параметрами, позволяющими максимально увеличить гибкость этих команд. Допускается задание различных типов параметров, тогда при выполнении ввода-вывода автоматически производится преобразование данных текстового файла в базисный символьный тип CHAR и наоборот. Если первым параметром процедуры ввода-вывода является идентификатор переменной, относящейся к текстовому файлу, то выполнение будет производиться с использованием текстового файла, иначе - будут использоваться стандартные файлы INPUT  и  OUTPUT. Они относятся к текстовым файлам, описание которых подразумевается в неявном виде. Файлы INPUT и OUTPUT  не нужно описывать как переменную в главной программе. К стандартному файлу OUTPUT нельзя применять процедуру REWRITE.

READ ( переменная1 , … , переменнаяN ) – ввод из стандартного файла (с клавиатуры) символов, строк и числовых данных. Переменные типа INTEGER, REAL, STRING и CHAR. 

READ (имя_файловой_переменной , переменная1 , … , переменнаяN ) – ввод из текстового файла, который предварительно обозначается файловой переменной и подготавливается только для чтения.

При обработке переменных типа CHAR по команде READ выполняется чтение одного символа из файла и присваивание прочитанного значения переменной. При обработке переменных типа STRING количество прочитанных символов по команде равно заданной максимальной длине строки (если  не встречались EOLN или EOF). При работе с переменными типов INTEGER и REAL предполагается ввод строки символов, которая удовлетворяет формату числовых констант соответствующего типа: длина строки не превышает 30 символов и за строкой должен следовать пробел, табуляция и аналогичные символы. Если строка не соответствует формату, то возникает ошибка ввода-вывода. В противном случае выполняется преобразование цифровой строки в значение соответствующего типа, и это значение присваивается переменной. 

READLN ( переменная1 , … , переменнаяN ) – ввод из стандартного файла (с клавиатуры).

READLN (имя_файловой_переменной , переменная1 , … , переменнаяN) – ввод из текстового файла .

После выполнения команды READLN следующие команды READ и READLN будут считывать информацию с начала следующей строки. Можно вызывать эту процедуру, не задавая параметров, в этом случае оставшаяся часть строки пропускается. 

WRITE ( переменная1 , … , переменнаяN ) – вывод из стандартного файла символов, строк, булевских значений и чисел: переменных типа CHAR, STRING, BOOLEAN, REAL или INTEGER. После переменной через двоеточие можно задать целочисленное выражение, определяющее ширину поля вывода. При этом записи переменных выводятся в стандартный файл OUTPUT, обычно на экран монитора.

WRITE ( имя_файловой_переменной , переменная1 , … , переменнаяN ) – вывод из текстового файла который предварительно был назван файловой переменной.

WRITELN ( переменная1 , … , переменнаяN ) – вывод из стандартного файла. После последнего выводимого значения происходит переход на новую строку. Отсутствие среди параметров процедуры WRITE или WRITELN имени файла приводит к использованию по умолчанию стандартного файла OUTPUT. Если в операторе WRITELN параметры не заданы, то выводится пустая строка.

Формат процедуры вывода из текстового файла зависит от типа переменной: 

· для символьной переменной типа CHAR:n символ выводится в крайнюю правую позицию поля шириной в n символов, то есть перед символом выводится n–1 пробел.

· для строчной переменной типа STRING:n строка выводится без параметров. Можно выводить массивы символов, если их длина соответствует длине строки. Выводимая строка выравнивается по правому краю поля шириной в n символов, т. е. перед выводимой строкой выводятся пробелы.

· для булевского типа BOOLEAN:n в зависимости от значения переменной в крайние правые позиции поля шириной в n символов выводится слово TRUE или FALSE .

· для целых чисел типа INTEGER:n десятичное представление величины  выводится в крайние правые позиции поля шириной в n символов.

· для вещественных чисел типа REAL без параметров в поле шириной 18 символов выводится десятичное представление величины  с плавающей запятой. REAL:n - в поле шириной n в крайние правые позиции выводится значение в десятичном представлении в формате с плавающей точкой (поля ограничены 7 символами для положительного числа и 8 - для отрицательного). REAL:n:m - в крайние правые позиции поля шириной n выводится десятичное представление величины, в крайние правые позиции поля шириной в m выводится десятичное представление величины в m цифр. Значение m лежит в диапазоне от 0 до 24. Если  m=0, то ни десятичная часть, ни десятичная точка не выводятся. Если значение m выходит за рамки заданного диапазона, то при выводе используется формат с плавающей точкой. Перед выводимым числом печатается необходимое количество пробелов так, чтобы длина поля была n .

4. Множества - это наборы однотипных логически связанных друг с другом объектов. Характер связей между объектами лишь подразумевает​ся программистом и никак не контролируется Turbo Pascal. Количе​ство элементов, входящих в множество, может меняться в пределах от О до 256. 

Описание множества имеет вид:  

Имя_множества = SET OF базовый_тип ;

где имя_множества - идентификатор множества; SET – множество; OF - из; базовый_тип – тип элементов множества, в качестве которого может использоваться любой порядковый тип, кроме WORD, INTEGER, LONGINT. Для задания множества используется конструктор множества: список спецификаций элементов множества, отделяемых друг от друга запятыми; список обрамляется квадратными скобками. Спецификациями элементов могут быть констан​ты, выражения базового типа или тип-диапазон того же базового типа. Над множествами определены следующие операции:      
*  - пересечение множеств; результат содержит элементы, общие для обоих множеств;

+  - объединение множеств; результат содержит элементы первого множества, дополненные недостающими элементами из второго множе​ства;

-  - разность множеств; результат содержит элементы из первого множества, которые не принадлежат второму;

=  - проверка эквивалентности; 

<> - проверка неэквивалентности; 

< , > - проверка вхождения; 

IN - проверка принадлежности; в этой операции первый элемент - выражение, а второй - множество одного и того же типа; 
Именно непостоянством количества своих элементов множества отлича​ются от массивов и записей. Множество, не содержащее элементов, называется пустым. Два множества считаются эквивалентными тогда и только тогда, когда все их элементы одинаковы, причем порядок следования элементов в множестве безразличен. Если все элементы одного множества входят также и в другое, говорят о включении первого множества во второе. Пустое множество включается в любое другое.   

5. Записи - это структуры данных, состоящие из фиксированного числа компонентов, называемых полями записи. Поля записи могут быть различного типа. Чтобы можно было ссылаться на тот или иной компонент записи, поля именуются. Структура записи такова:               
имя_записи : RECORD 

            список_полей ;

END ;    

где имя_записи - идентификатор записи; RECORD - запись; Cписок_полей -представляет собой последовательность разделов записи, между которыми ставится точка с запятой; END – конец перечисления полей.
Значения переменных типа запись можно присваивать другим переменным того же типа. 

Чтобы упростить доступ к полям записи, используется оператор присоединения WITH.                

WITH переменная DO оператор ;      

где WITH – с; DO - делать; переменная - имя переменной типа запись, за которым может следовать список вложенных полей; оператор - любой оператор Turbo Pascal. 
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� Идентификаторы - имена какого либо элемента программы (константы, переменной, метки, типа, процедуры или функции. В них могут использоваться строчные и прописные буквы латинского алфавита (Turbo Pascal прописные и строчные буквы не различает), цифры и символ подчеркивания. Цифра не может присутствовать в первой позиции. Идентификаторы не должны совпадать с зарезервированными словами.


� Массив –это фиксированное количество элементов одного и того же типа, объединенных одним именем, где каждый элемент имеет свой номер.





� В Turbo-версиях Pascal зарезервированное слово PACKED игнорируется, т. к. все массивы, если это возможно, упаковываются автоматически.


� Массивы, положение элементов в которых описывается несколькими индексами, называется многомерным.





